2. FEJEZET

Fleischer Tamas

A FENNTARTHATOSAG MERESE

Bevezetés

A fenntarthatésdg igen kiterjedt irodalmédbdl, és a fogalom meghatdrozdsira vonatkozé pré-
balkozdsok koziil az els fejezetben igyekeztiink egyrészt a legelterjedtebb, mdésrészedl a tudo-
mdnyosan leginkdbb aldtdmasztott definicidkat kiemelni. Ugyanakkor arra is torekedtiink,
hogy mindez még a megjegyezhet8ség hatdrain beliil maradjon.

Megjegyezziik, hogy Susan Murcott (Murcott, 1997) 57 eltérd fenntarthatésdg definiciée
gytjeote 6ssze 1979 és 1997 kozoer késziile publikdciokbél, és minden bizonnyal legaldbb még
egyszer ennyi lenne dsszegytjthetd az azéta eltelt kozel ugyanolyan hosszid iddszakbdl is. E jelen-
ség els6sorban arra hivja fel a figyelmet, hogy érdemes nagyon évatosnak lenni bdrmiféle definicié
devételekor, mert szinte minden szerzd sajdt értelmezést fiiz a fenntarthatésdg jelenségéhez, és
ezek kozott a megéllapitdsok kozott nagyon sok a hidnyos, egyoldald, vagy éppen hibds, téves,
torz, a fenntarthat6sdg 1ényegét éppen elfedni, elkenni prébalé meghatdrozis.

Erdemes ugyanakkor azt is vildgosan ldtni, hogy az egymdsba dgyazott rendszerekre vo-
natkozé értelmezés miatt valéban tobbféle meghatdrozés is kialakithaté a fenntarthatésagrol.
A szigort, rendszerelv(i és dltaldnosithatd kritériumok altaldban a kiilsd rendszerrel, azaz az
okoszisztémadval és a természeti er6forrasokkal valé kapcsolatra fékuszdlnak, vagyis arra,
amit az elsd fejezetben a fenntarthatésdg kiilsd feltételének nevezeiink. Barmiféle emberi
tevékenységre, folyamatra (legyen az pl. energiatermelés, vagy egy telepiilés miikidése, vagy
éppen egy orszig kizigazgatdsi rendszere) egyformdn igaz az, hogy csak akkor lehet fenntart-
hatd, ha tiszteletben tartja ezeket a kiilsé feltételeket, azaz eréforrds-haszndlata nem 1épi tdl
ezen erdforrdsok djratermel8désének az titemét, és kibocsdtdsai nem haladjak meg a Fold
hulladék feldolgozé kapacitdsdt.

Van a kritériumoknak egy mdsik kdre, nevezetesen a jol-1ét, a méltdnyossdg, a kulturdlis
és spiritudlis sziikségletek emlitése tartozik ide, amelyek a tevékenységek fenntarthatésé-
ginak a szocidlis feltételeit nevezik meg. Kétségtelen, hogy a tdrsadalmi feltételekre vonat-
kozéan nehéz ugyanolyan szigora és tiszta rendszerkritériumokat taldlni, mint a természeti
kornyezet esetében, ahol a természeti rendszer mitkddésének a megdrzése vildgos hatdre szab
az elfogadhaté mértékil anyagdramok szdmdra. Tirsadalmi kdrnyezetbdl azonban nem I¢-
tezik ember nélkiili, etalonnak tekinthetd, meg6rzendd alap-dllapot, ezért fenndll annak a
veszélye, hogy egy idealizdlt, esetleg nem is elérhet, soha nem létezett dllapotot neveziink ki
tdrsadalmi szinten elfogadhaténak, fenntartandénak.

A tdrsadalmi kérnyezet még mindig csak kerete a tulajdonképpen fenntartani kivant f§
tevékenységeknek (a fentebbi példék szerint az energiatermelésnek, vagy a telepiilés mi-
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érvényes, hogy nem lehet egyetlen, vagy kisszdma dltaldnos, minden esetre érvényes kri-
tériummal megadni az egymdstdl nagyon kilonbéz8 tevékenységek fenntarthatésdganak
a belsé feltételét. Ebben az esetben tehdt hangstlyozottan az adott tdrgykordn beliil kell
végiggondolni, hogy milyen feltételek és szabdlyozdk hatdsdra képes az adott tevékenység
a sajdt bels6 céljai elérése mellett dnszabdlyozd rendszerként arrdl is gondoskodni, hogy a

deetésének, vagy az orszdg kozigazgatdsi rendszerének), és ez utdbbi szintre fokozottan

tevékenység végzése sordn a kiilsd peremfeltételeknek is folyamatosan eleget tegyen. Arra,

ho

lével t6rténd belsd rendszermiikodésnek; nevezetesen ilyen a szaporoddsbiolégia tigynevezett

K-
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gy a feladat nem megoldhatatlan, eligazitdst nydjthat, hogy a természetben létezik olyan
szabalyozds (alkalmazkodds), amelyik eleget tesz a kiilsé kornyezeti feltételek figyelembevéte-

szelekcidja.

A Fiilsé feltételeknek megfeleld rendszermiikiodés két modellje:

az r és K tipusii novekedés

A populicidbiolégia kozel fél évszdzad dta megkiilonbozteti a r-stratégidt kovetd (a nove-
kedési réta maximdlis kihaszndldsdt stratégiaként alkalmazd), illetve a K-stratégidc kévetd
(az adott kérnyezeti lehetéségek kozote elérhetd optimumra torekvd stratégidt alkalmazo)
novekedési pélydkat. (MacArthur — Wilson, 1967). Bdr a tiszta modellrél egy b évti-
zed utdn kideriilt, hogy a legtdbb névény és dllatfaj nem kategorizdlhat a segitségé-
vel, magdnak a modellnek mégis fontos magyardzé érvénye van, ezért hasznos réviden
megismerni.

Az r-stratégia (vagy r-szelekeid) tulajdonképpen az exponenciilis névekedés meny-
nyiségi erejére épit, és a populdcid a nagyszdmu utdd létrehozdsdn keresztiil biztositja a
fennmaraddsdt. Ez a stratégia versenyképesnek bizonyul bizonytalan, véltozé kérnyeze-
ti feleéeelek kozote, és a rovid életli, gyorsan szaporodni képes, gyors generdciovaltdsra
képes populdcidk sajétja, ahol nem az egyedek, hanem a talél§ generdcidk érik el az al-
kalmazkoddst az alakul koriilményekhez. Baktériumok, rovarok, ftifélék populdcidira
jellemz6 az ilyen talélési stratégia kovetése. Az egyedszdm pazarléan nagy, de rengeteg
az 4ldozat, a populdcidban nagy sszeomldsok és folfutdsok véltjak egymadst.

A K-stratégia (vagy -szelekci6) viszonylag stabil, kialakult kérnyezetben jon létre,
ahol az egyedek hosszabb életlick, lassabban fejlddnek és érnek be, viszont kdzben ér-
zékeny, alkalmazkodd-képes tulajdonsdgokat fejlesztenek ki, és ennek felhaszndldsdval
foglal el a populdcié optimalis teret a forrdsokért valé harcban. A populdcidk mérete
tobbé-kevésbé stabilizdlédik, alkalmazkodik a rendelkezésre 4ll6 6koldgiai fiilke lehe-
t8ségeihez.

A kétféle modell szerinti stratégidt és a hozz4 tdrsithaté értékitéletet is érzékeltethet-
jik, ha az r-stratégidc a kevéssé kiképzett hadsereggel tdlerdre térekvd, sok dldozactal
jr6 harci tevékenységhez hasonlitjuk, mig a K-stratégidt a jol felszerelt és alaposan
kiképzett dllomdny sokkal évatosabb, de eredményesebb bevetéséhez tdrsitjuk.




2. fejezet — A fenntarthatésdg mérése

Akkor, amikor emberi tevékenységeket kivanunk szabilyozni, fontos kiinduldst képez az
a feltétel, hogy mérhet6vé, mindsithetévé kivanjuk tenni a szabdlyozandé tevékenységet,
illetve a szabdlyozdstdl elvdrt eredményeket. Ez a fejezet a fenntarthatésiggal kapesolatos
mutatészdmokkal, mérési lehetéségekkel foglalkozik. El8szor a GDP kiegészitésére kialaki-
tott mutatkkal és mutatdrendszerekkel, majd pedig a fenntarthatdsdg mérésére megalkotott
Skolégiai ldbnyommal illetve szén- és vizlibnyommal.

1. Osszetett mutaték a gdp kiegészitésére
1.1 A brutté hazai termék (GDP) mint kiindul4s

Nem tartozik a fenntarthatésigot méré mutatdszimok kozé, de mindenképpen kiinduld-
sul szolgdl a kozgazdasigtudomdnyban a fejlettség — valdjdban az drutermelés mértékének
— mérésére haszndlt hagyomdnyos mutaté. Fontos jellemzdje, hogy wvdllalatok mérlegeinek
nemzetgazdasdgi szintl osszesitésén alapszik, és ezért a véllalati célfiiggvények tulajdonkép-
pen egydimenzids, pénzben kifejezd6 és a profit maximalizdldsdt szem el6tt tartd vildgképét
tikrozi. A GDP fejlettségi mér8szdmként valé alkalmazdsit a kozgazdasdgi modellen belill is
sok kritika éri, a fenntarthatésdggal kapcsolatban azonban els6sorban azt kell aldhdzni, hogy
a GDP mir célja szerint is kizdrélag a gazdasdgi tevékenységre koncentrdl, ezért a tdrsadalmi
és a kornyezeti rendszerdsszefiiggések nem is kérhetdk szdmon rajta.

B4 negyven éve jelennek meg kiilonb6z6 mutatészdmok, amelyek kezdetben inkdbb ki-
egésziteni akartdk a gazdasdgcentrikus mutatdkat, majd késébb felviltani. Az aldbbiakban a
legfontosabb mutatékat ismertetjiik.

1.2 Measure of Economic Welfare (MEW)

A GDP meghaladisit szolgdlé egyik legkordbbi prébilkozds a MEW index (Nordhaus —
Tobin, 1972). Ez a j6létet a GDP-nél jobban kifejez8 mutatd (2 gazdasdgi jélér indexe) a kizi-
rélag az drukat és szolgdltatdsokat szdimbavevé GDP értékéhez hozzdadja a szabadidd értékér
tovabbd a nem-fizetetr tevékenységek értékét, viszont az Ssszegbdl levonja a 1érejote kornyezeti
kdr értékér. Lithatéan a mutatd tovdbbra is pénzben szdmol és csak pénzben kifejezhetd
értékeket vesz figyelembe.

1.3 Index of Sustainable Economic Welfare (ISEW)

A Daly és Cobb dltal 1989-ban kifejlesztett ISEW indikdtor (Daly — Cobb, 1989) tobb té-
tele megegyezik a MEW indexszel. ISEW = személyi kiaddsok + kozkiaddsok (honvédelem
nélkiil) + a megfizetetlen munkdk értéke — privdt védelmi kiaddsok — a kdrnyezeti drtalmak
kolesége.
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A konstrukcié kiindulé elve vildgos: bizonyos tételek nem szolgdljék a jélétet, ezeket nem
hozzdadni kell a j6léti mutat6hoz, hanem éppen levonni. Azt viszont nehéz lenne megmon-
dani, a honvédelem miért viselkedik eltérden, mint a kérnyezetvédelem (utébbindl a védelmi
koltségeket nem vonjuk le, csak a bekovetkezett kdrokat) vagy az egészségvédelem (itt a
védelmi kiaddsokat sem vontuk le és a kdrokat sem).

Az ismertetett két mutaté mellett tovédbbi mintegy tucatnyi hasonlé késziilt (Id. dteekin-
tését pl. Bartus, 2013). Ezeknek a korai konstrukcidknak a kdzos jegye, hogy nemzeti szdm-
larendszerre, azaz a GDP szdmitds hdttérintézményére tdmaszkodnak, és ebbe a rendszerbe
vonnak be néhdny nem-piaci tényezt, azok értékée is kiilonb6z8 meggondoldsok segitsé-
gével pénzben fejezve ki, azaz internalizilva a gazdasigi dimenzidba. Ennek az eljirdsnak
nyilvanvalé hdtrdnya, hogy a gazdasdg terepére prébdlja dtvontatni a szocidlis és a kornyezeti
szférabél a pénzben kifejezhetd értékeket: ezzel egyrészt elényt biztositva a ténylegesen pénz-
ben mér8dé valds gazdasigi értékeknek, mdésrésze Shatatlanul elhanyagolva fontos tdrsadalmi
és kdrnyezeti szempontokat, amelyek nem fejezhet8k ki pénzben, vagy egyszer(ien kimarad-
tak a szdmit4dsbdl.

A médszertani probléma meghaladdsdra kétféle f6 eljérdsi vonulat bontakozott ki. Az
egyik az aggregilt egydimenzids mutatd helyett megdrzi a kiilénbozd részmutatdkar a sajéc
dimenzidjukban, és sokdimenziés mutatdszdm-rendszert produkdl, a mésik eljdrds pedig a
pénztdl eltérd egységesitd dimenzidkat keres az aggregéle éreék eldéllitdsahoz, ilyen az 8kold-
giai ldbnyom, a szén-ldbnyom, vagy a viz-ldbnyom.

2. Sokdimenziés fenntarthatdésiagi mutaték

2.1 Human Development Index (HDI)

1990-ben késziilt az ENSZ keretében az els6 Human Development Report, és ehhez dol-
gozta ki a Mahbub ul Haq pakisztdni és Amartya Sen indiaikozgazddsza humdn fejleszeési
indexet (HDI). Ez a mutaté az egészségi allapot, az iskoldzottsdg és a gazdagsdg kombinald-
saképpen méri az egyes orszdgok fejlettséget, az egyoldaltian a pénzbeli éreéket kifejezéd GDP
alternativdjaként. Mig a HDI jelentds lépést tesz az emberi és tdrsadalmi dimenzié irdnyé-
ban, mellézi a kornyezeti tényez8 bekapesoldsic.

Megjegyzés A zold nyilak (4 ), v6ros nyilak (), és a kék vonalak (—) a 2012-es jelentésben
kozolt, 2011-es éreékek alapjdn szdmitott rangsorhoz képest t6rténd elmozduldst muratjak.

1. B8 Norway 0.955 () 6. Sl New Zealand 0.919 (v 1)
2. £l Australia 0.938 () 7. B Blreland 0.916 ()

3. ®= United States 0.937 (A1) 8. mumm Sweden 0.916 (43)

4. Netherlands 0.921 (v 1) 9. B3 Switzerland 0.913 (42)
5. ™8 Geimany 0.920 (A4) 10. ® Japan 0.912 (42)
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11. B0 Canada 0.911 (v5) 30. == Brunci 0.855 (4 1)
12. ®: South Korea 0.909 (4 3) 31. Cyprus 0.848 (v 1)
13. IE Hong Kong 0.906 () 32. M Mala 0.847 (44)
14. atem Iceland 0.906 () 33, == onia 0.846 (1)

15. = Denmark 0.901 (A1) 34. IF0 Andorra 0.846 (v 1)
16. == TIsrael 0.900 (4 1) 35. BEM Slovakia 0.840 (-)

17. B W Belgium 0.897 (41) 36. Wl Qatar 0.834 (A1)
18. mmm Austria 0.895 (A1) 37. == Hungary 0.831 (4 1)
19. "™ Singapore 0.895 (47) 38. Ml Barbados 0.825 (49)
20. W W France 0.893 () 39. mmm Poland 0.821 ()

21. == Finland 0.892 (4 1) 40. Bam Chile 0.819 (4 4)
22. s Slovenia 0.892 (v 1) 41. B9 Lithuania 0.818 (v 1)
23. == Spain 0.885 () 42. E= United Arab Emirates 0.818 (v 12)
24, B Liccheenstein 0.883 (v 16) 43, EM Portugal 0.816 (v2)
25. 0 D1y 0.881 (v 1) 44, = Latvia 0.814 (v 1)
26. === Luxembourg 0.875 (¥ 1) 45. . Argentina 0.811 ()
27. EEE United Kingdom 0.875 (4 1) 46. = Seychelles 0.806 (4 6)
28. I Czech Republic 0.873 (v1) 47. == Croatia 0.805 (v 1)

29. E Greece 0.860 (-)

1. tdblizat: Az orszdgok rangsora a 2012 évi HDI mutatd alapjdn.
Forrds: Wikipédia hitp:/len.wikipedia.orglwiki/Human_Development_Index

Az 1. tdblizat a 2013-as jelentés (Human Development Report, 2013) alapjin mutatja be
az orszdgok rangsordt a 2012-es értékekre alapozva.

Az aggregalt HDI-index kiszdmitdsdhoz orszdgonként kiilon index késziil (a) az egészségi
dllapot jellemzésére (sziiletéskor varhaté élettartam, a mutatészdm az adott orszdg elhelyez-
kedését mutatja a teljes id8szak legalacsonyabb és legmagasabb értékei kozotr beosztott 0 és
1 kozotti skdldn), (b) az iskoldzottsdgra (a 25 éves lakossdg iskoldban t6ltott éveinek szdma,
valamint az elsd osztalyba lépdk varhatéan iskoldban t5ltott éveinek az mértani dtlaga, — 0 és
1 kézott normdlva a 0 év és maximilis tapasztalt éreék kozotti skdldn), és (c) a gazdagsdg mér-
tékére (a vdsdrlderd-paritdson mért GNI éreék, a minimdlis 100 $/f8 és a maximadlis 87500
$/£6 éreék logaritmusa skaldjdn képezve egy 0 és 1 kozotti linedris mutatét). A hdrom mutatd
4tlaga alkotja az orszdg HDI indexét.
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A mutaté visszamendleg is elkésziilt az egyes orszdgokra igy 1961-t8l tanulmdnyozhatdak
a rangsorok. (Az évente megjelend mutatét id8kozben kiegészitették, és az IHDI a fenti
teriileteket kiegésziti az orszdgon beliili jovedelmi egyenl8tlenségre vonatkozé indexszel.)

A HDI médszertana segitségével orszdgon beliil is képezhetSk térségi mutatdk, a kozrea-
dott adatok pedig az orszdgok kozotti osszehasonlitdsra alkalmasak. heep://hdr.undp.org/en/
statistics/hdi

2.2 EU fenntarthaté fejlédés indikatorok

Az Eurépai Unié 2001-ben Goteborgban fogadta el a fenntarthaté fejlédés stratégidjic (Eu-
ropean Commission, 2001), amihez a Bizottsdg fenntarthaté fejlédés indikdtorokat dolgo-
zott ki (European Commission, 2005). A stratégidban tiz {8 témateriiletet hatdroztak meg,
ezekhez utébb lényegében egy-egy (6sszesen 12) kulcs- (headline) indikdtort tdrsitottak.
Ezek az indikdtorok hierarchikus felépitésben 6sszesen 45 mdsodszint(i és 98 harmadik szin-
tdl mutatdra tdmaszkodtak (Ledoux et al, 2005). A harmadik szinti mutatdk részteriiletekre,
végrehajtdsi szintre vonatkoznak, a médsodik szint szakpolitikai beavatkozdsokra, az elsd szint
stratégiai jelentSségli fenntarthatésigi kérdésekre. Mivel a kialakitdsukat ismertetd 2005-6s
cikk 6ta kisebb véltoztatdsok voltak az indikdtorokban, aldbb a 2013-as jelentés nyomdn
mutatjuk be az EU fenntarthatésdgi indikdtorainak az elsé szintjét, a tiz témdra vonatkozé
12 kulcsindikdtort. Ezek feladata, hogy egyiitt dtfogd képet adjanak a fenntarthatd fejlédés
terén az uniéban bekévetkezd véltozdsokrdl.

Egyébként a jelentés szerint a 2000 6ta eltele iddszakban az unién beliil négy indiké-
torban tapasztalhaté egyértelmtien kedvezd valtozds (eréforrds-termelékenység, idésebbek
foglalkoztatottsdga, tiveghdz-gizok kibocsdtdsdnak alakuldsa és megajuldk ardnya az ener-
giafelhaszndldsban); mig hatdrozott negativ elmozdulds észlelhetd a szegénység kockdzatdnak
kitett és a tdrsadalmilag kizdrt népesség ardnydr tekintve.

Megjegyzendd, hogy az indikdtorokat komplexitdsuk és tartalmuk alapjdn is szokds cso-
portositani, igy példdul az Eurépai Kérnyezetvédelmi Ugynokség jelentése (EEA Technical
Report, 1999. Idézi: Bulla—Guzli é.n.) a mutatdkat négy csoportba sorolta:

e Leiré mutaték (Mi torténik)

o Teljesitménymutaték (Hogy viszonylik az érték az elvirthoz)

» Hatékonysdgi mutatok (Teljesitmény-egységre vetitett dsszehasonlithaté éreékek)
o Osszjoléti mutatdk (A fentebb tdrgyalt komplex mutaték: HDI, ISEW stb.)

Ugyancsak az emlitett EEA Technical Report tdrgyalja az indikdtorok tgynevezett DPSIR
keretrendszerét, ahol a bettisz6 a Hajtéerd — Terhelés — Allapot — Hatds — Vilasz szavak angol
kezd8bettibél all ossze, (Driving force, Pressure, State, Impact, Response) és a kornyezeti prob-
lémdk kialakuldsa és hatdsa folyamatdt érzékelteti.
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‘ 10 témateriilet ‘ Kulcsindikatorok

Tarsadalmi-gazdasagi fejlédés Az egy fére juto real GDP aranya

Fenntarthato termelés és fo-

o Eréforras termelékenység
gyasztas

, L A szegénység kockazatanak kitett és a tarsadalmilag kizart
Tarsadalmi kohézio i g, 4 g g
népesség aranya

Demogriafiai valtozasok IdSsebb dolgozék foglalkoztatottsagi aranya
. L Sziiletéskor varhato élettartam és egészségben megélt évek,

Kozegészségligy .
nemek szerint
Uveghaz-gaz kibocsatas

Klimavaltozas és energia Megujuld energia aranya a bruttd végsé energiafogyasztasban
Primér energiafelhasznalas

Fenntarthaté kozlekedés A kozlekedés energiafelhasznalasa a GDP alakulasahoz képest

Mezdégazdasagi élShelyekhez kotédé madarfajok allomanyval-

tozasa
Természeti eréforrasok
Tulhalaszott vizekben fogott halak mennyisége, ill. a halallo-

many nagysaga

. a1 Hivatalos fejlesztési tamogatasok
Globalis egyiittm(ikodés ) .,
nagysaga a GNI aranyaban

J6 kormanyzas (A témateriilethez nincs kulcsindikdtor)

2. tdbldzat: Az Eurdpai Unid fenntarthatd fejlodés stratégidjaban nevesitett tiz témateriilet
és a 12 kulcsindikdtor
Forrds: hetp:/lepp.eurostat.ec.europa.eulportal/page/portal/sdif/indicators

2.3 Hazai fenntarthaté fejlédés indikitorok

A fenntarthat6 fejlédés stratégia szerint bekovetkezd elérehaladds mérhetdvé tételére (és az
unids statisztikai kotelezettség teljesitésére) az utébbi id6ben Magyarorszdgon is kétévenként
késziil fenntarthat6sdgi indikdtor 8sszedllitds. A KSH legutébb 2013-ban adott kozre ilyen
kotetet (VALKO G. — BOpay P, szerk. 2013).
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Forrds: VALKO G. — Bopay P szerk., 2013
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2. fejezet — A fenntarthatésdg mérése

A hazai 6sszedllitds nem a fenntarthaté fejlédési stratégia 6 céljaihoz delegal kiemelt mu-
tatészdmokat, hanem a fenntarthatésdg hdrom pilléréhez igazodik. A kdrnyezeter viszonylag
konzervativ médon kérnyezeti elemenként (levegd, viz, fold, élévilig hulladék, — az épi-
tett kdrnyezet kimarad, viszont szerepel kiilon kérnyezetirdnyitds) fedi le. Ezen a teriileten
Osszesen 38 indikdtort szerepeltet. Sem az alcsoportokra, sem a kornyezetre vonatkozdan
nem képez aggreglt murtatét. Hasonloképpen a gazdasdg 23 mutatdja a hagyomdnyos
gazdasdgi teriileteket (4ltaldnos gazdasdgi mutatdk és gazdasdgi kapcsolatok) illetve két
kornyezetérzékeny dgazatot (energia és kozlekedés) mutatja be konvenciondlis statisztikai
mérészdmokkal. A tdrsadalom blokkban, hét csoportban (demogrifia, foglalkoztatottsig,
életkorilmények, fogyasztds, egészség, oktatds, tdrsadalmi kapcsolatok) 45 mutatd szerepel.

A 106 indikdtor bemutatdsa egységes rendszerben torténik, egy-egy oldalon; valamennyi
esetében a hazai trendet ismertetd dbrdval és a hazai mutaté nemzetkdzi sszevetésben elfog-
lale helyének érzékeltetésével (1. dbra).

3. Okolégiai libnyom

Az eddig bemutatott mérészdmok egy része pénz-értékre szdmitja 4t a kiilonboz6 dimenzi-
6jt mennyiségeket, és ilyen mdédon prébélja azokat egységesen osszemérhetdvé tenni. (1d. a
GDP kiterjesztésére vonatkozé kiilonbézd indexek). A mutaték egy mésik része megérzi a
kiilonb6z8 mennyiségek sajit méreékegységét, és sok dimenzidban értékel. Ebben az esetben
sem lehetetlen a kapott eredmények aggregdldsa: a HDI esetében az eljirds a kiilonboz6
dimenziéji mennyiségeket kiilon-kiilon normdlja (a legnagyobb és a legkisebb el8forduld
értékek tartomdnydt egy 0-1 kozotti skdldra vetiti) — esetenként dtgondolva, hogy lines-
ris vagy logaritmikus skéldt, szimtani vagy mértani 4tlagot stb. célszertibb-e szdmolni. Igy
végeredményben dimenzi6 nélkiili viszonyszdmokat kapunk, amelyeket tjabb stlyozdsi és
modszertani megfontoldsok utdn egyesithetiink (dtlagolhatunk).

Mindegyik médszernek vannak elényei (ezért is maradtak hasznédlatban), ugyanakkor
egyik sem képes igazdn kifejezni a fenntarthatésdgnak azt a fontos peremfeltételét, hogy
egy véges Foldon kell berendezkedniink, és az adott lehetségeken beliil kialakitanunk
az életformdnkat. A legjobbnak tekintett orszdghoz vald viszonyitds szdmos esetlegességet
kever az értékelésbe (nyilvin eltérd természeti koriilmények, pl. tengerparti helyzet, éghajlat
stb. nagyon sok, ldtszdlag ettdl fiiggetlen teriileten is meghatdrozhatja egy orszdg lehetdsé-
geit: a mutaté olyan dolgoknak is az uniformizildsit sugallja, amelyekben egyaltaldin nem
biztos, hogy azonos utat kellene bejérni.) A pénzben valé érékelésnek szdmos problémadja
van, ezzel kiilon szakirodalom foglalkozik; itt egyetlen, a fenntarthatésdggal konfrontdlé
szempontot emeliink ki, nevezetesen azt, hogy a pénz nem véges jészdg, ezért a fenntarthaté-
sdgnak ezt a kemény korldtos tulajdonsigit nem képes jol megjeleniteni.

Az eredetileg mdsra kitalalt eljardsoknak a fenntarthatésdgra t6rténd alkalmazdséval szem-
ben, éppen a fenntarthatésdg gondolatkérére alapozva hozott létre egy djfajta mutatdt az
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okoldgiai ldbnyom. Szemléletessége, viszonylagos egyszerlisége és alkalmazhatdsdga egyardnt
kiemelt helyet biztosit szdimdra a fenntarthatésdg kiilonbézé mutatéi kozoee.

3.1 Az okolégiai libnyom fogalma és haszndlata

Mathis Wackernagel és William Rees a kilencvenes évek elejétél fejlesztették ki azt az eljérdst
és fogalomrendszert, amely képes mérni és ardnyositani a kiilonb6z8 tevékenységeknek a
foldi okoszisztéma igénybevételére kifejtett hatdsat, majd pedig képes rangsorolni is az
orszdgokat ebbdl a szempontbél. Az aldbbiakban mindenekeldtt a szerz6k elsé kdnyvére
hivatkozunk (WACKERNAGEL — REES, 1995), de ugyanilyen fontosak az 4ltaluk miikodtetett
Global Footprint Network honlapjdn (hetp://www.footprintnetwork.org/) évr8l évre megje-
lend aktualizdldsok és frissitett orszdg-rangsorok is. (Global Footprint Network, 2014)

Az 5kolégiai ldbnyom azt méri, hogy az emberi igények kielégitése milyen mértékben veszi
igénybe a Fold 6koszisztémdjdt. Ezt az igényszintet sszeveti a F6ldon rendelkezésre 4ll6,
djraképz8dd bioproduktummal, az 6koldgiai kapacitdssal. A hektdrban mére dkoldgiai
ldbnyom azt a bioldgiailag termékeny foldteriiletet és vizfeliiletet jeleniti meg, amely ahhoz
sziikséges, hogy a népesség dltal elfogyasztott forrdsok regenerdlédjanak, és az ehhez tartozé
hulladékmennyiség elnyelédjon. fgy meggdllapithatd, hogy példdul 2013-ban az emberiség
éves fogyasztdsanak egy év alatti Gjratermeléséhez 1,54 foldgolyéra lenne szitkség, azaz az
emberiség mdr 54 %-kal tallépi a fenntarthaté bolygéhasznilat megengedheté méreékét.
Az eljirds szemléletessége abban van, hogy a sokdimenziés emberi fogyasztds dsszetevdit
(energia, nyersanyag, élelmiszer és biomassza, épit6anyag, viz, hulladékemésztés, széndioxid
semlegesités) egyetlen dimenzidra, a szitkséges foldeeriiletre konvertdlja, és igy osszehason-
lithatdvd teszi. Ugyanakkor a foldfelszinr8l nagyon konnyen képesek vagyunk beldtni, hogy
véges készletrdl van szd, adott mennyiséggel gazddlkodhatunk.

Az egy fore esd ldbnyom alkalmas arra, hogy érzékeltesse a kiilonboz6 emberek, csoportok
vagy nemzetek életstilusdt, fogyasztdsi mintdjdy azt részben egymdshoz lehet hasonlitani,
részben a Foldon egy f6re rendelkezésre 4ll6 dtlagos teriilethez, de ugyanigy az adott orszdg-
ban rendelkezésre 4116 teriilethez is.

2009-ben f6ldi dtlagban egy f8re 1,8 gha (globdlis hekrdr 1d. a kdvetkezd részben) foldte-
ritlet jutott.

3.1.1 Néhdny tovabbi alapfogalom

Foldbaszndlati méd. Koriilbelil 12 millidrd hektdr bioldgiailag termékeny foldteriilet és viz-
feliilet van a Foldon. Haszndlati méd szerint a feliileteket 6t tipusba soroljdk: szdntéfold,
legeld, erdd, haldszati teriilet és beépitett teriilet.

Globdlis hektdr [ghal, a kiilonb6z6 foldteriiletek dsszehasonlitdsdt lehetdvé tevd egységes
dtlagos hekedr. (Osszege kiadja a 12 millidrd foldi hektirt). Egy adott évben a rendelkezésre
416 termdképes foldek és vizteriiletek kiilonb6z6 hozamokat produkdlnak. Kétféle £ okra
lehet ezt visszavezetni. Egyrészt eleve eltér egymdstdl a kilonféle foldhaszndlati médok hoza-
ma: ezt egy haszndlati médot jellemzd szorzéval lehet korrigalni. Pl. sokkal tobb tényleges
legeld tertiletre van szitkség ugyanannyi mezdgazdasdgi produktum eléréséhez, mint szdnto-
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foldre. Ezt kiegyenlitendd a ténylegesen rendelkezésre 416 szdncdfoldi hektdr éreékée 2,51 -¢l
kell megszorozni, hogy globalis hektirban kapjuk meg az értéket, a legelé hektdrban mért
teriiletét viszont 0,41-gyel szorozva kapjuk az adott teriiletet globdlis hektdrban. A hozamok
kozotti eltérések mdsodlagos oka, hogy kiilonboz8 orszdgokban eltérnek egymdstdl a me-
z6gazdasigi kultirdk és a kornyezeti lehetSségek. Ez utdbbit a lokalitdsra jellemzé szorzdval
lehet korrigdlni. (A globdlis hektdr ahhoz hasonlé technikai 6sszehasonlité mér8szdm, mint
pl. a pénziigyi elszdmoldsok esetében fix dr: pl. az 2005. évi US dolldr.)

A biokapacitds: az koszisztéma mai technoldgidk melletti hasznos biolégiai produktumdt
és széndioxid elnyeld képességét reprezentdlja.

A Fild eltartéképessége: egy technikai mérészdm, ami megmutatja, hogy adott foldteriilet
milyen maximdlis népességet képes elldtni. Tekintettel az igények sokféleségére, statisztikai
alapon ¢és jévére vonatkozd eldrebecslések alkalmazdsival allapithaté meg adott térségek
eltarcdképessége.

3.2 Nemzetek ldbnyoma

Az aldbbiakban a nemzeti ldbnyom szdmldk 2014. évi kiaddsa alapjin (Global Footprint
Network, 2014) rendelkezésre 4116 adatokkal (t6bbnyire 2009-2010) mutatjuk be a {8 osz-
szefiiggéseket.

Okologiai Népesség Okolégiai lab- Biokapacitas Biokapacitas tar-

labnyom [milli6 8] nyom [gha per f&] talék () ill. hiany
2009 )

[gha per f8] [biokapacitas minusz

okoldgiai labnyom]
World 6817.7 2.6 1.8 -0.8
EU 27 498.1 4.5 2.6 -1.9
USA 307.7 7.0 3.9 -3.1
China 1365.6 22 0.9 -1.3
Hungary 10.0 3.0 2.6 -0,4

3. tdbldzat: O/eolo’giaz' ldbnyom, biokapacitds és népesség, 2009

Forrds: National Footprint Accounts, 2014. Edition, www.footprintnetwork.org.

Fontos megérteni, hogy az egyes nemzetek okoldgiai ldbnyomadt, azaz az 4ltaluk egy év-
ben igénybevett foldteriilet egyenértéket kétféle osszehasonlitdsban is érdemes vizsgdlni.
Az egyik, lokdlisan logikus mérték, amikor a ldbnyomot az adott orszdg rendelkezésre dllo
biokapacitdsdhoz hasonlitjuk. A mdésik, globdlis sszevetés a Fold egy lakosdra juts értékhez
hasonlitja az adott orszdg ldbnyomdt (egy f6re jutd ldbnyomdr).
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A 3. tdblizar segitségével megillapithatjuk, hogy 2009-ben a Fsld 6,8 millidrd lakosdra
fejenként 1.8 gha biokapacitds jutott — ugyanakkor abban az évben a Féldon az 6koldgiai
labnyom 2,6 gha/fg volt, azaz a Fold minden lakosa dtlagosan 0,8 gha tobblet foldtertilet
produktumdt vette igénybe. Mdsként megkozelitve 2,6/1,8 = 1,44-szeres tdlhasznalat jel-
lemezte a bolygén az emberiség miikodését. Ez tgy lehetséges, hogy jelentds mértékben
nem megiijuld készleteket él f6l az emberiség, példdul nyilvdnvaléan ide sorolhatd a fosszilis
tiizel6anyagok hasznilata.

A tdbldzat bemutatja, hogy az Eurdpai Unié (akkor még) 27 tagdllama szdmadra, a sajdt
teriiletén a foldi dtagndl nagyobb, 2,6 gha/fé biokapacitds 4llc rendelkezésre (torténetesen
éppen annyi, mint a f6ldi dtlagos ldbnyom volt abban az évben), 4m az uniés orszdgok jelen-
t8sen nagyobb, 4,5 gha/fé ldbnyomot produkaltak. Azaz 1,9 gha/fé éreékkel (vagy 1,73-szo-
rosan) tallépték a sajit teriiletiikon rendelkezésiikre dllé kapacitdst; sét, a tdblédzat kozvetle-
niil nem mutatja, de onnan kiolvashatd, hogy az egy f6ldi lakosra juté értéket ennél jobban,
2,7 gha/td értékkel (vagy 4,5/1,8=2,5-szeresen) 1épte tdl az Unid.

Az Egyesiilt Allamok még bdvebb sajdt biokapacitdssal rendelkezik (3,9 gha/f8) de kozel
ennek 1,8-szeresét, 7 gha/fé értéket hasznalt el; a népességszdm alapjdn rd juté dtlagos foldi
biokapacitdsnak pedig a 7,0/1,8=3,89-szeresét.

Ettdl jelentdsen eltér Kina helyzete. Kindban egy f8re 0,9 gha/fé biokapacitis jut, a fol-
di ddlag fele. Az orszdg okoldgiai ldbnyoma 2,2 gha/f8 volt, azaz a sajic hatdrain belil le-
het8ségeket 1,3 gha/fé értékkel (vagy 2,44-szeresen) tallépte, ugyanakkor a foldi dtlagos
biokapacitdst csak 0,4 gha/f8 ércékkel, (vagy 1,22-szeresen).

Magyarorszdg biokapacitdsa az uniés dtlaghoz hasonlé, 2,6 gha/f8. Ezt 0,4 gha/f8 értékkel
léptitk il (vagy 3,0/2,6=1,15-szeresen). A foldi dtlagot ugyanakkor mi 1,2 gha/f8 éreékkel,
illetve 3,0/1,8=1,67-szeresen haladtuk meg 2009-ben.

A kéttéle viszonyitdsi alap 6nmagdban is érdekes meggondoldsokhoz vezet. A globdlis
szolidaritds értelmében nyilvan a foldi dtlagot kellene betartani, hiszen miért lenne joga tobb
biokapacitdst haszndlni az egyik orszdg lakosdnak a mdsikhoz képest. De elméletileg ettdl
eltérd érvelés is elképzelhetd: eszerint az egyes orszdgok biokapacitdsa adott, és ezen beliil
addig méltdnyos ndvelni az adott orszdg népességét, amig el nem éri a sajét biokapacitdsdnak
a hatdrait. Ilyen alapon azok az orszdgok tehdt, amelyek ldbnyoma meghaladja a sajdt
biokapacitdsdt, tilnépesedertek, fuiggetleniil actdl, hogy a f6ldi dtlagos eltartoképességet el-
érik-e vagy sem.

A kétféle filozbfiai megkdzelités kozote egyeldre azére nem siirg8s donteni, mert ecedl fiig-
getleniil nyilvinvald, hogy az orszdgok jelent8s része mind a sajit biokapacitdsit, mind
pedig az dtlagos foldi biokapacitést jelent8sen thllépi. Igy ezekben az orszdgokban a fenn-
tarthatdsdg kozelitéséhez mindenképpen az 6koldgiai ldbnyom komoly csokkentésére van
sziikség.

A 2. dbra az orszigok teljes korére vonatkozdan mutatja be azt, hogy 2010-ben mi-
lyen méreékben [épték tdl a sajdc biokapacitdsukat (piros és sdrga szinek), illetve mekko-
ra tartalékokkal rendelkeztek (z6ld 4rnyalatok). Erdekes megfigyelni, hogy nagyjébdl a
mediterrdnium, azaz a rakeéritd szélességi sdvjdban taldlhaté a legtobb, sajét biokapacitdsdc
jelent8sen tullépé orszdg.
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Blocapacity Reserve and Deficlt per country in 2010
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2. dbra: Az egyes orszdgok biokapacitds tartaléka vagy deficitje 2010-ben
Forrds:Global Footprint Network, 2014. National Footprint Accounts, 2012 Edition.
Online elérés: http:/fwww.footprintnetwork.org.

A 3. dbra ugyancsak az dsszes orszdgot mutatja be, mégpedig egyes orszdgok okoldgiai
lédbnyoma és a Human Development Index kozotti dsszeftiggés felhaszndldsdval. A HDI-ben
az 6kolégiai ldbnyomhoz képest nagy sulyt kap az orszdg gazdasdgi és tdrsadalmi fejlettsé-
ge, igy a vizszintes tengely ebbdl a szempontbdl széthizza az elwérd fejlettségl orszdgokat.
Az 4bran beliil a vizszintes vonalak a Féld egy fére jutd biokapacitdsdt mutatjdk 2010-ben
illetve 1961-ben. A jelentés csokkenés f6 oka, hogy a két idépont kozott a Fold népessége
megkétszerez6dott. Az 6koldgiai ldbnyom szdmitds alapjdn egyértelm(, hogy csak a Fold
biokapacitdsdt meg nem haladd orszdgok fejlédése tekinthetd fenntarthatdnak.

Az ébrdn beliili két fiigg8leges vonal a HDI skéldn jelzi a magas és nagyon magas HDI in-
dexszel jellemezhetd orszdgokat, tehdt e vonalakedl jobbra helyezkednek el a fenntarthaténak
tekinthetd orszdgok. A két kritériumot egyiitt vizsgdlva, az dbra jobb alsé sarkdban kijel5lésre
keriilc a mind az 8koldgiai ldbnyom, (kisebb, mint a biokapacitds) mind a HDI index éreéke
(nagyobb, mint 0,8) alapjin szigortian fenntarthaténak tekinthetd mez8, amelybe nem
esik bele egyetlen orszdg sem. Az dbra tehdt jol jellemzi a mai helyzetet: azok az orszdgok,
amelyek fajlagos okoldgiai ldbnyoma nem haladja meg a Fild egy fére juté biokapacitdsdt, mind
tiil szegények, ezért a HDI értéke alapjan gazdasdgiltdrsadalmi szempontbél nem tekinthetdk
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Jfenntarthatéknak. Azoknak az orszdgoknak viszont, ahol a HDI index értéke magas, az okoldgi-
ai ldbnyoma jelentdsen tillépi a biokapacitds dltal behatdrolt lehetdséget, és ezért nem tekinthetdk
Jfenntarthatéknak.
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3. dbra: Az orszdgok fenntarthatdsdganak bemutatdsa a Human Development Index és okoldgiai
ldbnyom egyiittes haszndlatdval

Forrds: Global Footprint Network, 2014. National

Footprint Accounts, 2012 Edition.

Online elérés: hitp:/fwww.footprintnetwork.org.

A 3. dbra arra is rimutat, hogy az 6koldgiai ldbnyom nagyfokt szemléletessége mellett a
kornyezeti peremfeltételekre koncentrdl, és alulértékeli a fenntarthatdsdg tdrsadalmi egyiitt-
miikodésre és gazdasdgi teljesitményre vonatkozd szempontjait. Ezt észlelve maga a Global
Footprint Network kezdeményezte a sajét mutatéjuknak a HDI-indexszel egyiittes alkalma-
z4sdt, és sajdt jelentésiikben teszik kozzé a fent 3. dbrat.

38



2. fejezet — A fenntarthatésdg mérése

Az 8kolégiai ldbnyom visszamendleg is kiszdmolhatd, ezért 1961-t8] indulé id8sorokat is
lehet a segitségével késziteni.
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4. dbra: A foldi okoldgiai labnyom alakuldsa foldbaszndlati médok szerint 1961-2010
Forrds: Global Footprint Network, 2014. National Footprint Accounts, 2012 Edition

A 4. dbrdn léthatd, hogy a teljes foldi népességre vonatkoz 6koldgiai ldbnyom 1970 6ta
meghaladja a Fold bioldgiai kapacitdsdt. Az is lathat6, hogy a novekedésben a legnagyobb
szerepe széndioxid felhalmozdsnak van, a széndioxid elnyeletéséhez sziikséges erdéfeliiletek
novekedése a ldbnyom-novekedés 8 tényezdje. Ezen tilmenden a ldbnyom emelkedést mu-
tatott a szdntéfoldek, a haldszati teriiletek és a beépitett teriiletek térhéditdsa miate is.

3.3 Az egy fére juté 6kolégiai ldbnyom alakuldsa térségenként

Az 5. dbra z5ld vonala az egy f6re juté foldi biokapacitds csokkenését mutatja az 1961-es
3,2 gha/f6 éreékrdl fokozatosan 1,8-ra, aminek a {8 oka a népesség novekedése, pontosabban
az, hogy a népesség névekedése meghaladja a biokapacitds termelékenységének novekedését.
A piros vonallal jelolt egy f8re jutd okoldgiai ldbnyom monoton emelkedett 1974-ig, azdta
jelentds visszarendez8désekkel, de valamennyire csokken. Az is lithatd, hogy az eseti csok-
kenésnek jelentds elémozditéi lehettek bizonyos vélsdgjelenségek, igy az 1973-as majd az
1979/80-as kdolajir-robbanis.
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5. dbra: A Fold egy fore jutd biokapacitdsanak és koldgiai labnyomdnak alakuldsa 1961-2010
Forrds: Global Footprint Network, 2014. National Footprint Accounts, 2012 Edition

Ugyanezt a trendet tanulmdnyozhatjuk Ggy is, hogy megkiildnboztetjitk az orszdgokat
gazdasigi fejlettség-csoportok szerint. A 6. dbrin léthatd, hogy az alacsony és kozepes jo-
vedelemmel rendelkezd orszdgok 6koldgiai ldbnyoma folyamatosan alatta volt a globdlis
biokapacitdsi értéknek, de utdbbiak e vonalat egyre jobban megkézelitették, sét a kiilon
kiemelt Kina kb. 2005-ben tul is [épte ezt a hatdrt. A magas jovedelmii orszdgok 6kolégiai
labnyoma fokozatosan emelkedett kb. 1974-ig, tehdt az 8 trendvéltdsuk jelenik meg abban,
hogy az 8sszes foldi 6koldgiai ldbnyom, azéta lényegében stagndl. Az is ldthatd, hogy a ma-
gas jovedelmi orszdgok tudtak a valsigok idején jelentds erbfeszitések (kényszerek) hatdsdra
dtmeneti javuldsokat produkalni, az olajir-robbands mellett 2008-ban is — de az is j6l latha-
t6, hogy ezek a korabbi [épések eddig mindig visszarendezddtek, és a trend egyéltalin nem
kozelit a biokapacitdst jelz8 vonal felé.
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Ecological Footprint Per Capita in High-, Middle-
and Low-Income Countries
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6. dbra: A biokapacitds és a kiilinbizd jovedelmi kategdridkba esé orszdgok egy fore jutd okoldgiai
ldbnyomdnak alakuldsa 1961-2010

Forrds: Global Footprint Network, 2014. National Footprint Accounts, 2014 Edition.

Online elérés: hrtp:/fwww.footprintnetwork.org

Ezek a véltozdsok sokféle orszdg trendjébdl tevédnek ossze, és érdemes kiiln is bemutatni
néhény jellemzd orszdg-trendet.
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7. dbra: Szegény afrikai orszdg 1961-2010: az egy fére jutd skoldgiai labnyom stagndl, mikizben a
népesség novekedése miatt az egy fore jutd biokapacitds rohamosan csokken
Forrds: Global Footprint Network, 2014. National Footprint Accounts, 2012 Edition.
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8. dbra: Médos unids orszdg 1961-2010: Az egy fére jutd biokapacitds stagndl, mikizben

a GDP novekedése miatt az egy fre jutd okoldgiai labnyom rohamosan né
Forrds: Global Footprint Network, 2014. National Footprint Accounts, 2012 Edition
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9. dbra: Felzirkdzd unids orszdg 1961-2010: Az egy fére jutd magas biokapacitds mérsékelten csok-

ken, a GDP nivekedése miatt az egy fére jutd okoldgiai labnyom rohamosan né
Forrds: Global Footprint Network, 2014. National Footprint Accounts, 2012 Edition
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10. dbra: Egyesiilt Allamok 1961-2010: Népességnivekedés miatt az egy fore juté magas
biokapacitds valamennyire csokken. Az egy fore jutd okoldgiai labnyom1974-ig rohamosan emelke-
dett, a nagy vdlsdgok jelentds csikkenéssel jartak, de dsszességében a ldbnyom nagyon magas maradt
Forrds: Global Footprint Network, 2014. National Footprint Accounts, 2012 Edition
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11. dbra: Kina 1961-2010: Az egyébként nagyon alacsony egy fore jutd biokapacitdsta népességni-
vekedés visszafogdsdval sikeriilt szinten tartani. Az egy fére jutd dkoldgiai ldbnyom1970 bta megha-
ladja az orszdg biokapacitdsdt (2005 dta a foldi dtlagot is), és egy 1997-2003 kizotti visszaeséstd]
eltekintve rohamosan emelkedik.

Forrds: Global Footprint Network, 2014. National Footprint Accounts, 2012 Edition

Kina 6kolégiai ldbnyoma megnégyszerez8dott az elmult 40 évben, és ma az USA utdn
a mdsodik legnagyobb nemzeti ldbnyomot jelenti. Ha Kina az USA fogyasztdsi mintdjdc
kovetné, ldbnyoma meghaladnd a Fold eltart6képességét, ezért kénytelen lesz egy 6j fejlédési
modellt kidolgozni, ami a tobbi orszdg szdmdra is minta lesz. (Kitzeser a/, 2008)
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12. dbra: Romdnia 1961-2010: Az egy fore jutd biokapacitds kizel stagndl, kismértékben csok-
ken. Az egy fire jutd dkoldgiai ldbnyom az dllam szocialista nehézipar kiépitésével az 1970-as évek
kozepéig rohamosan nétt, 1989-ig magas szinten stagndlt. A rendszervdltdskor az ipari termelés
dgsszeomlott, azdta a labnyom erds ingadozdsokkal stagndl a biokapacitdis kozelében.

Forrds: Global Footprint Network, 2014. National Footprint Accounts, 2012 Edition
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13. dbra: Magyarorszdg 1961-2010: Az egy fore jutd biokapacitds a rendszervdltdsig emelkedert,
akkor nagyot zubant, é a trend az alacsonyabb szintrél folytatédott. Az egy fore jutd okoldgiai
ldbnyom az 1970-as évek végéig ndtrt, 1987-ig magas szinten stagndlt. A rendszerviltdskor az ipari
termelés dsszeomlott, azdta a ldbnyom erds ingadozdsokkal, mérsékelten emelkedik, de tartésan a
biokapacitds mdsfélszerese koriili értéken.

Forrds: Global Footprint Network, 2014. National Footprint Accounts, 2012 Edition
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3.4 Szénldbnyom vagy karbonldbnyom

Az okoldgiai lédbnyom azt példdzza, hogy meglévd statisztikai mérdszdmok csoportositdsa
helyett lehet olyan 4j indikdtort is alkotni, amelyik valamely Gjonnan felmeriilt tudomdnyos
jelenség — esetiinkben a fenntarthatésdg — sajdtos logikdjdbdl indul ki, annak a sajdtossdgait
titkrozi. Az 6kol6giai ldbnyom mintdjéra mds probdlkozdsok is indultak specifikus mérdszé-
mok, indexek kialakitdsdra.

Koriilbeliil 2005-t8] indult meg a szakirodalomban a ’carbon-footprint’ vagyis a szénldb-
nyom emlegetése. Kialakitdsa azt a nyilvanval igényt titkrozi, hogy a klimavéltozds egyre
jobban el8térbe keriil§ kérdéskoréhez kapesolédva, ezen belill is az iiveghdz-gdzok illetve a
széndioxid kibocsdtdsdnak kozéppontba keriilésével parhuzamosan rendelkezésre dlljon egy
olyan indikdtor, amelyik éppen ezt a jelenséget mindsiti. A népszerti elnevezés tulajdonkép-
pen gyorsabban elterjedt, mintsem annak a pontos jelentése rdgziilt volna, és sokan megal-
kottdk a maguk meghatdrozisit. Geoffrey Hammond arra hivja fel a figyelmet (Hammond,
2007), hogy az, amit karbon-ldbnyomként emlegetnek, az tulajdonképpen nem ldbnyom
abban a teriilethez kapcsolédé értelemben, ahogy az 6kolégiai ldbnyom esetében szerepel,
hanem inkdbb egy f6re vagy egyes tevékenységekre vetitett karbon-sily kilogrammban vagy
tonndban.

-__..rt"!-;

e ctata ) ol N, 1 9 tonnes

14. dbra: Egy fore jutd iiveghdz-gdz kibocsdtds orszdgonként 2000-ben
Forrds: Wikipedia based on World Resources Institute data and a blank map by Canuckguy and

others

A kérdéskore 4ceekintd tanulmdnyukban Wiedmann és Minx meghatdrozdsa szerint a
szénldbnyom annak a teljes széndioxid-kibocsdtdsnak a mértéke, amit egyes tevékenységek
kozvetve vagy kozvetleniil okoznak, vagy ami felhalmozddik egy termék életciklusai sordn.
(WiEDMANN — MINX, 2008). A meghatdrozds tovibb pontosithatd, és a szénldbnyom min-
den kibocsdtott tiveghdz-gdz széndioxid egyenértékre dtszdmitott éreékére vonatkoztathatd,
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ahol az dtszdmitds alapja a létrehozott tiveghdz-hatds méreéke. Ez a rovid ismertetés csak azt
kivdnja példdzni, hogyan alakult ki egy klimavaltozdssal kapcsolatos, célhoz kotott indikdtor;
nyilvanvaléan nem kivadnunk az értelmezés tovabbi részleteivel foglalkozni.

3.5 Vizlibnyom

Mig a szénldbnyom egyértelmien a széndioxid- (iiveghdzgdz-) kibocsdtdshoz kapcsolédik,
tehdt ahhoz a fézishoz, amikor terheljitk a természetet, addig a vizldbnyom a tevékenység
misik végével, az erdforrds haszndlatral foglalkozik.

Egy termék vizldbnyoma azt a vizmennyiséget dsszegzi, ami a termék elédllitdsahoz kap-
csolédik, tekintetbe véve az elldtdsi linc minden munkaféziséban a felhaszndlt vagy elszeny-
nyezett vizeket. (Hoekstra et al, 2011, http://www.waterfootprint.org/)
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15. dbra: Egy fore jutd dtlagos éves vizldbnyom orszdgonként kibméterben, az 1996-2005-0s ids-
szakban
Forrds: Mekonnen and Hoekstra (2011)

Amint azt a 15. dbra mutatja, a vizldbnyom is dsszegezhetd orszdgonként, illetve fajlagos
(egy f8re jutd) éreék képezhetd belble. A zdlddel jelzett orszdgokban a vizldbnyom kisebb,
mint a globdlis 4tlag, mig a sdrgdval és vorossel jelolt orszdgokban meghaladja a globdlis
dtlagot.
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Osszefoglalis

A fenntarthatésdg mérésével foglalkozé fejezet hdromféle mutatée ismertetett. A GDP ki-
egészitésére képzett mutatdk a gazdasdgi mutatdészdmok mellett tovdbbi képzett mutatdkat is
szdmitdsba vesznek, {8leg tdrsadalmi folyamatokra vonatkozdan. Ezekbdl a mennyiségekbdl
ugy képeznek dsszetett mutatdszdmot, hogy minden értéket pénzben fejeznek ki.

A mutatdk egy mésik csoportja megdrzi a tdbbdimenzids jelleget és a kiilonféle jellem-
z8ket a sajdt mértékegységiikkel méri. Az eltéré dimenziéji mennyiségeket esetenként tgy
teszik Osszevonhatdévd, hogy minimum-maximum skdldn normalizdljak az egyes mutatdkat,
hogy mértékegység nélkiili szimértéket képezzenek belSle. Mds esetben, példdul a hazai
fenntarthatd fejlédés indikdtorok publikdldsakor az egyes mutatékat nem teszik sszevonha-
tokkd, csak sajit dimenziéban maradnak mds orszdgokkal vagy idésorban dsszemérhetdek.

A mutat6k harmadik csoportjdt képezik azok az indexek, amelyek kifejezetten a fenntart-
hatésdggal kapcsolatos megfontoldsokhoz tdrsitanak mérési lehetdséget. Ezek koziil legrész-
letesebben az dkoldgiai ldbnyomot mutattuk be. Az 6koldgiai ldbnyom azt méri, hogy az
emberi igények kielégitése milyen mértékben veszi igénybe a Fold 6koszisztémdjdr. Ehhez
egyfeldl megéllapitja azt a bioldgiai kapacitdst, ami a foldeeriileten rendelkezésre 4ll és 4j-
ratermelddik. Mésfeldl ehhez hozzdméri azt a bioldgiailag termékeny foldteriiletet és viz-
feliiletet, amely ahhoz lenne sziikséges, hogy a népesség dleal adott évben elfogyaszrott/el-
szennyezett forrdsok egy év alatt regenerdlddjanak, illetve a hulladékmennyiség elnyelédjon.
Az okolégiai ldbnyom nyomdn mdsfajta, egydimenzids fenntarthatésdgi mérszdmokat is
kialakitottak, ilyen a szénldbnyom és a vizldbnyom. Az el6bbi a tevékenységek és termékek
halmozott tiveghdz-giz kibocsdtds méri, utdbbi pedig a tevékenységek és termékek halmo-
zott vizfogyasztisat.
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